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1 - PREMESSA

Sulla base degli elementi di criticita e di rischiltogeologico e geomorfologico, emerse dal present
studio, si & proceduto all’aggiornamento della €atella Fattibilita Geologica per le azioni di pan
redatta sulla base delle indicazioni contenuteariBllG.R. n. VI11/1566 del 22 dicembre 200Griteri ed
indirizzi per la determinazione della component®lggica ed idrogeologica e sismica del Piano di

Governo del territorio, in attuazione all'art. 5¢pmma 1 della L.R. n. 12 del 11 marzo 2005

Nel presente lavoro si e tenuto in considerazidnguento gia contenuto a livello di classificazionali
norme di piano ed esposto nello Studio della corapten geologica, idrogeologica e sismica del
luglio 2007.

In particolare, le prescrizioni geologiche e genielte di seguito elencate per classi di idoneitatéizzo
a scopi edificatori e/o alle modifiche di destirmam d’'uso del territorio comunale, sono state tedatn
riferimento a:

» D.G.R. 22 dicembre 2005, n. VIII/1566Cftiteri ed indirizzi per la determinazione della
componente geologica, idrogeologica e sismica i@ di Governo del Territorio, in attuazione
dell'art. 57, comma 1, della L.R. 11 marzo 2003 2i;

» D.G.R. 28 maggio 2008, n. VIII/7374 Aggiornamento dei criteri ed indirizzi per la
determinazione della componente geologica, idraggioa e sismica del Piano di Governo del
Territorio, in attuazione dell’art. 57, comma 1,lideL.R. 11 marzo 2005 n. 1,2approvati con
D.G.R. 22 dicembre 2005, n. VIII/1566;

» D.M. 14 gennaio 2008 “Approvazione delle nuove netecniche per le costruzioni”;

» Circolare applicativa 2 febbraio 2009, n. 617, CLP..

Indipendentemente dalle prescrizioni ed indicazamitenute nelle singole classi di fattibilita mduate
e di seguito illustrate, si ricorda che le indagingli approfondimenti prescritti devono esserdizeati
prima della progettazione degli interventi in quaptopedeutici alla pianificazione dell'intervergalla

progettazione stessa.

Copia delle indagini effettuate e della relaziorelggica e geotecnica di supporto deve essere goalse
congiuntamente alla restante documentazione, ie segresentazione dei Piani attuativi (L.R. 12/05,
art. 14) o in sede di richiesta del permesso draws (L.R. 12/05/, art. 38).
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Si sottolinea che gli approfondimenti di seguitpesti non sostituiscono, anche se possono compeende
le indagini previste dal D.M. 14/01/2008I6rme tecniche per le costruzibr@ dalla relativa Circolare
applicativa 2 febbraio 2009, n. 617, C.S.LL.PP..

Tale normativa indica che per qualsiasi operaMateto interagente con i terreni e con le rocce, sia
pubblico che privato, deve essere prevista la egizzazione geologica e la modellazione geotectita
terreni ottenuta per mezzo di studi, rilievi, intag prove, commisurate all'importanza ed all'esiene

delle opere in progetto.

2 - FATTIBILITA GEOLOGICA PER LE AZIONI DI PIANO

Vengono qui riportate le definizioni delle classgi fattibilita secondo la D.G.R. 28 maggio 2008,
n. VIII/7374:

CLASSE 1: FATTIBILITA SENZA PARTICOLARI LIMITAZIONI

Secondo gli intendimenti regionali, in Classe hdano le aree nelle quali gli studi effettuati ri@nno
individuato specifiche controindicazioni di carattegeologico all'urbanizzazione e all’edificabilita
Considerando le caratteristiche litologiche e gedohagiche del territorio, non sono state classifecaree

in Classe 1.

CLASSE 2 - FATTIBILITA CON MODESTE LIMITAZIONI

In questa classe ricadono le aree nelle quali state rilevate puntuali o ridotte condizioni lintite alla

modifica delle destinazioni d'uso dei terreni eghamticolare all'edificabilita.

Si tratta di porzioni di versanti stabili che sillooano in corrispondenza di crinali morfologicingo
pendii poco 0 mediamente acclivi (< 30°), non iessati da fenomeni di dissesto idrogeologico. kestpi
aree generalmente il substrato geologico é ritopds una coltre eluvio-colluviale, dotata di speiss

anche consistenti, con possibile presenza di fenbdieoliflusso, comunque limitati.

Per le aree ricadenti in questa classe, I'edifitabpud essere generalmente attuata con I'adozitine
normali accorgimenti costruttivi, opportunamentenensionati sulla base delle risultanze di indagini

geognostiche, idrogeologiche e geotecniche puntualindagini dovranno valutare nel dettaglio kdgs
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litostratigrafico, geotecnico ed idrogeologico deftosuolo mediante |'esecuzione di adeguate indagi
geognostiche in sito eventualmente integrate deepgeotecniche di laboratorio supplementari. Ldigsina
geologiche da esperire ai fini di ottemperare @&1D14/01/2008 e alla Circolare applicativa 2 felbra
2009, n. 617, C.S.LL.PP., dovranno essere findkzzdla definizione della profondita, morfologia e
consistenza del substrato di fondazione, al fineodisentire il corretto dimensionamento delle &iret

fondazionali.
Le indagini dovranno obbligatoriamente consistareria o piu delle seguenti tipologie investigative:

= trincee geognostiche esplorative a sezione riatrett

= prove penetrometriche statiche (C.P.T.) e/o prareprometriche dinamiche (S.C.P.T.);

= sondaggi geognostici a carotaggio continuo conteradirprove S.P.T. in foro;

= eventuali analisi di laboratorio supplementari {firdi Atterberg, prove edometriche in presenza
di terreni coesivi di copertura eluvio-colluvialdasciate alla discrezionalita del professionista

geologo/geotecnico.

Potranno essere escluse dall’esecuzione delle gedaeagini le opere di modesta entita e rilevafime,
porticati, ecc...), ovvero le ristrutturazioni e/a gmpliamenti di edifici esistenti, fatte salvedeguenti

eccezioni, per le quali valgano gli obblighi espespra:

= il manufatto presenta dissesti strutturali attiluia cedimenti delle fondazioni imputabili a
problematiche di ordine geologico (es: ritiro-rif@amento dei suoli);
= gli interventi di ristrutturazione e/o ampliamemomportano sostanziali alterazioni dello schema

statico del fabbricato ovvero rilevanti modificazialei carichi trasmessi in fondazione.

CLASSE 3 - FATTIBILITA CON CONSISTENTI LIMITAZION|

In questa classe ricadono le aree in cui sono sktentrate consistenti limitazioni alla modificelle
destinazioni d'uso dei terreni, ed in particoldtedificabilita, per I'entita e la natura delleoptematiche
individuate, sia a scala locale che territoriale.tr§tta di aree di per se stesse contraddistiateurl
soddisfacente grado di stabilitd, ma caratterizdatan assetto litostratigrafico e geotecnico sewale.

In questa classe, preliminarmente ad ogni inteovedificatorio, dovranno essere eseguiti studi ohlieg
ottemperare a quanto richiesto in merito dal D.M/01/2008 a alla relativa Circolare applicativa
2 febbraio 2009, n. 617, C.S.LL.PP., dovranno esdaralizzati alla definizione della profondita,

morfologia e consistenza del substrato di fondazi@nevia esecuzione di idonee indagini geognastich
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Le indagini geologiche e geotecniche dovranno iniagaso consentire la definizione dei parametri
geomeccanici caratteristici, da utilizzare perairetto dimensionamento delle strutture fondazipmain
verifiche geotecniche finalizzate al calcolo delfgacita portante e dei cedimenti in relazioneadchi di

progetto.

In particolare la Classe 3 é stata cosi suddivisa:

SOTTOCLASSE 3a

Rientrano in questa sottoclasse le aree collinataada pendenza e a morfologia ondulata, carzttdg

dalla presenza di frane stabilizzate e quiescantiprrispondenza delle quali, in funzione dellddgini
effettuate, non sussistono fenomeni di reviviscel®ao state inserite all'interno della Sottocla8ae
anche le aree non interessate da fenomeni di tiissesm che presentano condizioni litotecniche e
geomorfologiche sfavorevoli. Rientrano infine inegta sottoclasse le zone di rischio idraulico RB de
T. Versa, definite ai sensi dell’allegato 4 dell&GIR. n. VIII/7374 del 28.05.2008.

In particolare, le aree adiacenti al T. Versa adénti in zone di rischio idraulico R3, possonemndrsi
compatibili con opere di urbanizzazione, a segdétha realizzazione delle seguenti opere di miigaz

del rischio e mediante i seguenti accorgimentirctsti che impediscano danni a beni e /o strutture

- non sono in nessun caso permesse le aperture eigbi al di sotto del livello della piena di
riferimento e la realizzazione di piani interrafyalora gia esistenti risultera necessario prevedkr
perfetta tenuta stagna;

- le superfici abitabili e le aree sede dei proc@sdiistriali, degli impianti tecnologici e le zoné d
deposito dovranno essere realizzate su piani depediedi almeno 50 cm rispetto al livello della&pa
di riferimento;

- gli ingressi degli edifici in progetto dovranno ess previsti in modo che non risultino perpendigola
al senso di flusso principale delle acque di esnode;

- la disposizione dei fabbricati dovra essere pratgetin modo da favorire il deflusso delle acque di
esondazione;

- al fine di evitare fenomeni di rigonfiamento deirémi e l'instaurarsi di cedimenti dovranno essere
adottate in ogni caso fondazioni di tipo profondo;

- dovranno essere utilizzati materiali e tecnologistittive che permettano alle strutture in pragdit

resistere alle pressioni idrodinamiche.
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L'utilizzo di tutte le zone ricadenti in questa tealasse per nuovi interventi edificatori saracsdimato
alla realizzazione di approfondite indagini geotmgtecniche, che dovranno obbligatoriamente

comprendere:

= trincee geognostiche esplorative a sezione riatrett

= prove penetrometriche statiche (C.P.T.) e/o proseepometriche dinamiche condotte a rifiuto
(S.C.P.T);

= sondaggi geognostici a carotaggio continuo conteradirprove S.P.T. in foro;

= |'esecuzione di analisi e prove di laboratorio {tirdi Atterberg, prove edometriche in presenza di
terreni coesivi di copertura eluvio-colluviale) astiata a discrezionalitd del professionista

geologo/geotecnico).

Dette prescrizioni risultano valide per tutti i miidinterventi edificatori, al fine di valutare I'iposta e la

tipologia delle fondazioni.

Per i manufatti gia esistenti che richiedono inteitv di protezione, consolidamento o ristrutturaeida
tipologia delle indagini da eseguire potra essexfinila a discrezione del professionista, con piena
assunzione di responsabilita e comunque con rierimmal D.M. 14/01/2008. Altri studi tematici spfegii
di varia natura (idraulici, idrogeologici, ambielit@edologici) potranno essere condotti in relaeialle

problematiche del caso.

SOTTOCLASSE 3b
Rientrano in questa sottoclasse le aree di fraatgligzate e le aree interessate da fenomeni dlussio

attivo diffuso e da decorticazione superficialelalaloltre superficiale, le aree adiacenti a setthbri
territorio in cui sono presenti dissesti franodivato quiescenti, e per le quali risulta possihile loro
coinvolgimento in relazione ad una potenziale exiolve dei dissesti, le aree a pericolosita potémzia
legate alla presenza di terreni a granulometria limi, argille) su pendii inclinati, le aree dogsibile
ristagno idrico con conseguente scadimento deligttesistiche geotecniche dei terreni. Sono staderite
all'interno della Sottoclasse 3b anche la porzjgineacclive dell’ambito estrattivo cessato 76 mlsiato
della pianificazione provinciale di settore (ATE)la zona di rispetto con raggio 200 m relativa alla

Sorgente Recoaro per la quale valgono le presorizimtenute al comma 5, art. 5 del D.Lgs. 258/2000

L'utilizzo di queste zone per nuovi interventi eciitori sara subordinato alla realizzazione di aftprdite
indagini geologico-tecniche, che dovranno obbligatoente comprendere:
= trincee geognostiche esplorative a sezione riatrett

= sondaggi geognostici a carotaggio continuo congf®.T. in foro;
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= prove penetrometriche statiche (C.P.T.) e/o proseepometriche dinamiche condotte a rifiuto
(S.C.P.T.);

= analisi e prove di laboratorio, la cui tipologialasciata alla discrezionalita del professionista
geologo/geotecnico);

= analisi di stabilita globale del versante, alldstaaturale e a seguito degli interventi apporti,
estendere ad un tratto significativo di pendio at@@ a valle degli interventi in progetto, facendo
riferimento alle condizioni litologico-geotecniclevidenziate nel corso delle indagini di cui ai

punti precedenti.

La verifica andra eseguita considerando:

= |a profondita massima di scavo;

= |e caratteristiche geometriche del pendio (inclioag, spessore delle coperture);

= le condizioni di saturazione dei materiali di cdpea, con riferimento alle misure freatimetriche
eseguite durante la campagna geognostica ed imdpsticcessivi, utilizzando i fori delle prove

penetrometriche ovvero dei sondaggi geognostici.

Dette prescrizioni risultano valide per tutti i muanterventi edificatori, al fine di valutare I'iposta e la
tipologia delle fondazioni. Per i manufatti esistehe richiedono interventi di protezione, condathento
o ristrutturazione la tipologia delle indagini daeguire potra essere definita a discrezione del
professionista, con piena assunzione di respoitsabilcomunque con riferimento al D.M. 14/01/2008.
Altri studi tematici specifici di varia natura (alulici, idrogeologici, ambientali, pedologici) patmo

essere condotti in relazione alle problematichecdsb.

CLASSE 4 - FATTIBILITA NULLA O CON GRAVI LIMITAZIONI

La Classe 4 comprende le zone in cui l'alta peositd/vulnerabilita comporta gravi limitazioni
all'utilizzo a scopi edificatori e/o alla modificdella destinazione d’'uso. In queste aree deveeassetusa
qualsiasi nuova edificazione, se non opere rivalteonsolidamento ed alla sistemazione idrogeotogit
idraulica per la messa in sicurezza dei siti. Hiegdifici esistenti sono consentite solo le opesiative ad
interventi di demolizione senza ricostruzione, mnianmione ordinaria e straordinaria, restauro,
risanamento conservativo, come definiti dall’arf, 2omma 1, lettere a), b) c) della L.R. 12/05,zaen
aumento di superficie o volume e senza aumenteca®to insediativo. Sono consentite le innovazioni

necessarie per 'adeguamento alla normativa amtis#s
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Eventuali infrastrutture pubbliche e di interessblgico possono essere realizzate solo se nomaliti
localizzabili; dovranno comunque essere attentagnerguntualmente valutate in funzione della tipalog

del dissesto e del grado di rischio che determiffanabito di pericolosita/vulnerabilita omogenea.

A tal fine, alle istanze per I'approvazione da eatell'autorita comunale, dovra essere allegatasitep
relazione geologica e geotecnica che dimostri tapatibilita degli interventi previsti con la situaze di

grave rischio idrogeologico.

Gli approfondimenti di 2° e 3° livello per la deiftione delle azioni sismiche di progetto non devono
essere eseguiti nelle aree classificate in clas$attibilita 4, in quanto considerate inedificapiflermo
restando tutti gli obblighi derivanti dall'applidane della normativa specifica. Per le infrastmgtu
pubbliche e di interesse pubblico eventualmente essm la progettazione dovra essere condotta
adottando i criteri antisismici del D.M. 14 gennai@08 ‘Norme tecniche per le costruzinilefinendo in

ogni caso le azioni sismiche di progetto a mezzmdiisi di approfondimento di 3° livello.

In particolare, la Classe 4 é stata cosi suddivisa:

SOTTOCLASSE 4a
La presente sottoclasse corrisponde alle areeessate da corpi di frana quiescenti in cui sugsisto

evidenti indizi di possibile riattivazione del feneno gravitativo.

In queste aree dovra essere esclusa qualsiasi BddiGazione.

Si ammettono solo interventi finalizzati al recupeonservativo degli edifici e delle infrastruttuwsistenti
(art.31 lettera a) b) c) della Legge 457/78), ahsmdidamento per la messa in sicurezza dei sit e |
sistemazione idrogeologica dei versanti, da vadutdtraverso I'esecuzione di specifici studi geidog

geotecnici e di appropriate campagne geognostiche.

Eventuali infrastrutture pubbliche e di interessiblgico potranno essere realizzate solo se noimaltti
localizzabili e dovranno comunque essere puntuakenealutate in funzione della tipologia di dissesto

del grado di rischio che determinano I'ambito digaosita/vulnerabilita omogenea.

A tal fine, alle istanze per I'approvazione da eatell'autorita comunale, dovra essere allegatasitep
relazione geologica e geotecnica che dimostri tapadibilita degli interventi previsti con la situaze di

grave rischio idrogeologico.
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SOTTOCLASSE 4b

Sono state inserite all'interno della Sottoclagséeree influenzate da fenomeni gravitativi stalgsono

stati rilevati indizi di possibile riattivazione ldeorpo di frana, le aree coinvolte da fenomendidsesto
idrogeologico di grave entita (frane attive o adf@ato quiescente sulle quali non siano stati reatiz
interventi per la mitigazione della pericolosital@ rischio da frana), in grado di manifestare tagida

evoluzione alle quote superiori.

In queste aree dovra essere esclusa qualsiasi pddiGazione.

Si ammettono solo interventi finalizzati al recupeonservativo degli edifici e delle infrastruttuwsistenti
(art. 31 lettera a) b) c) della Legge 457/78), asolidamento per la messa in sicurezza dei dii e
sistemazione idrogeologica dei versanti, da vadutdtraverso I'esecuzione di specifici studi geidog

geotecnici e di appropriate campagne geognostiche.

Eventuali infrastrutture pubbliche e di interessiblgico potranno essere realizzate solo se noimaltti
localizzabili e dovranno comunque essere puntudkenealutate in funzione della tipologia di dissesto

del grado di rischio che determinano I'ambito digaosita/vulnerabilita omogenea.

A tal fine, alle istanze per I'approvazione da eatell'autorita comunale, dovra essere allegatasitsp
relazione geologica e geotecnica che dimostri tapatibilita degli interventi previsti con la situaze di

grave rischio idrogeologico.

SOTTOCLASSE 4c

Nella presente sottoclasse ricadono le fasce péttis dei corsi d'acqua definite nello studio firedto
all'individuazione del reticolo idrico minore ainse della D.G.R. n. VII/7868 del 25.01.2002, pug& 5.1
(modificata dalla D.G.R. 1 agosto 2003 n. VII/139%0riteri per I'esercizio dell’attivita di polizia

idraulica”, approvata dalla sede territoriale della Regidmenbardia), nelle quali vigono i vincoli di
polizia idraulica e le normative stabilite in taaborato, alle quali si rimanda. In questa sodiss® € stata
inoltre inserita la zona di tutela assoluta deltag8nte Recoaro (raggio 10 m) per la quale valgeno
prescrizioni definite dall’art.5, comma 4 del D.L§5§8/2000.

Dicembre 2009

Dott. Geol. Manuel Elleboro
n. iscr. Ordine Geologi Piemonte 585

Dott. Geol. Paola Sala
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n. iscr. Ordine Geologi Lombardia 1237
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